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0 背景
1. 金融领域

   传统模式：（定性分析，基本面，基本指标）

   新格局： 金融开放（2020 年 4 月 1 日，我国全面放开金
融资本市场）

人才需求： 金融科技人才150万 （21世纪经济报道）

其中：金融量化 20万。

什么是金融数学建模，为什么需要量化分析

保尔·拉法格在《忆马克思》中谈到,马克思认为：“一种科学只有在成功
地运用数学时,才算达到了真正完善的地步.”

  大数据，人工智能， 机器学习  （案例：幻方量化）



“大湾区杯”
  

竞赛时间：11月1日（周一）至11月8日（周一）（7天）。
指导单位：广东省科学技术协会
主办单位：

广东省工业与应用数学学会
粤港澳国家应用数学中心

协办单位：泰迪智能有限公司
浙江核新同花顺网络信息股份有限公司
 深圳点宽网络科技有限公司 
广东聚智诚科技有限公司，





0背景

• 机器学习，大数据，人工智能
• 深度学习，Deepface系列, Alpha Go : DeepMind
•  金融领域： 人

图像生成 x=arg max/rand p(x) / , p(x|w)
   风格转换
captioning
  画->诗

Real : a small zebra is grazing on some grass on a sunny day
Generated : a zebra walking across the grass in a field

风格迁移



１．机器学习与神经网络

机器学习（Machine Learning，ML) ：

学习是人类具有的一种重要智能行为。

人: 学习方式 知识、经验、比较…,

机器学习：根据数据（经验）发现或构造算法或程序实现数
据的规则发现或分类。

类别：、
• 监督学习（Supervised L.）
• 无监督学习（Unsupervised L.）
    半监督学习Semi-S.L.
•  增强学习（Enforcement L.)









协同，增强，
字典，迁移…



神经网络
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找一种结构实现　ｆ　的功能



神经网络
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找一种结构实现　ｆ　的功能
Functionist   :  y=f(x,θ)
Connectionist : 神经网
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•  激活函数：

0-1开关，
Sigmoid 
relu(rectified linear function)

　 f(x)=max(0,x)

　

• 类别：感知机，ＢＰ，　Hopefiled NN, Boltzman机，ＲＢＭ，　…, 
CNN,RNN,



Convolutional NN(CNN) 卷积神经网

• ＢＰ　

• ＣＮＮ

局部连接



提取与ｗ相关的结构



Binary image

filter

卷积运算过程



Max pooling (池化）

Relu(x)

Cnn：　将具有滤波器特征的选择并保留
Convolutional networks convolutional (LeCun, 1989),
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２ 深度学习

• Deep Learning　（书）
　Ian Goodfellow，Yoshua Bengio，Aaron Courville

[1] Geoffery E. Hinton, Salakhutdinov RR. Reducing 
the dimensionality of data with neural networks. 
Science. 2006 Jul 28;313(5786):504-7.

Alex在2012年提出的Alexnet网络结构模型引爆了神
经网络的应用热潮，并赢得了2012届图像识别大
赛的冠军

• Deep Restrict Boltzman M(DRBM)
• DCNN ,Alexlet, DesenseNet, ResNet, U-Net… ,GAN
　　对抗生成网络（GAN），Wasserstein-GAN
• D recursive NN

RBM 深度学习





深度学习-DCNN（卷积神经网）



应用

Deepface++,

Imagenet Large scale visual pattern Chellenge 
(ILSVPC) 大赛

Alpha go, zero, 



简单的例子　灰度图像的彩色化

输入　　　　　　　　　　　　　　　　彩色化　　　　　　　　　　　原图像



Ｒｅｃｈａｒｄ　Ｚｈａｎｇ　２０１７

灰度图像的彩色化





Captioning (字幕）



Real: a small zebra is grazing on some grass on a sunny day
Generated : a zebra walking across the grass in a field



脑电信号ＥＥＧ

物体的类别：　鱼，猫，花　．．．

   读出你的心中所想

Spampinata et al 2017 EEG的图像分类 82.9% 的识别率 （40类）



f(脑电波)→所思
f(场景)→描述(诗，散文，小说，绘画…)

f(症状） →疾病
f(历史数据、因子）→ 趋势

：
：

F

优势：海量样本的可以学习用分析数学形式难以描述的结果

不足： 外延性？
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Face editing (人脸像编辑） 

• Disentangled representation learning by latent space adversarial 
variational autoencoders (Defang Li)





目标函数



实验结果

戴眼镜



变老
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神经网络学习： y=sin(x), 

采用的BP(back propagation)神经网络，有两个隐藏层,激活函数是
relu。 100 个采样点.
用训练数据[-2 π,  2 π] , 得到： y=f(x,θ) ,其中 θ 为网络的参数.  
预测 [0 π, 4π] 测试数据是从给定区间上随机采样得到的。
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目前，解决大数据问题有一种倾向：

    神经网络，特别是用深度学习。

但是深度学习自身的基础？还有些困境



挑战１

1. 训练样本大(data hungry) BPL(B M Lake,2015.12 science)

样本增加技术，预处理（特征提取）

医学数据？



挑战２

1. 有效的结构、网络节点，层，参数的意义



挑战3：误差域

对抗扰动

人几乎无法识别的扰动，
深度学习算法却分错。

建立揭示问题机理的数学模型是解决问题的关键



原图                                             随机噪音                             攻击样本

噪音样本训练，　收敛域的估计



7 如何用机器学习探讨金融建模
u 机理模型的探讨

u 经验模型 (机器学习-统计学习）

1.  清晰的目的： 解决金融领域某类问题（问题驱动：高频，中线，
选股，择时，对冲...）从历史数据中，找规律，建立高收益，低
风险的收益。 

2.  建模要有逻辑。 （合理，影响的因子）

3.  建立样本集。

4.  建立学模型（结构），学习系统的参数

5.  验证策略的可行性（收益，风险，边界等）

6.  试盘。

     输入
（因子）

     输出
（标签）

注意事项： 风险意识。逻辑，
学习适用的场景等



金融数学建模

特点
1.  金融背景，逻辑
2.  数学模型  
3.  评价（收益，风险)
4.  回测
5. 实测
6. 分析评估





优秀论文https://www.tipdm.org/wq2jszx/1821.jhtml





基于机器学习的金融量化建模
分析确定问题的目标  （如：价格预测，趋势预测 ...

1. 数据备制  （选取合理的样本， 均衡性，...)
• （Xi, Yi) ,标签的有序性， 类别标签
考虑的问题： 
• x->y （x y是否具有关联, 数据中是否包含y 的因子）
•  样本的充分性（样本量），是否需要增强，清洗
• 样本的均衡性

2. 网络结构 选择 （CNN , RNN, UNet,RNet
3. 实现 
4. 评价

•   建模的
• 有效性： 专业：（F1， 召回，准去率），：  领域：客观评价：收益 （收益率），风险（回撤） ， 鲁棒性（时候的条件）
• 实测 



数据的位数与样本数



 A 题

•  （xi, yi)
•  xi 上周的数据， yi 本周 最好 （何为最好?) k (k=10?) 只股票
•  构建神经网络
（DCNN， ResNet,
  LSTM, Unet,...)
•  训练，分析测试
•  评价







案例：基于嵌套LSTM的股票交易策略研究
LSTM 模型 Stacked LSTM 模型



结构选择



3)根据问题给标签(xi->yi)



清洗，标准化,均衡化降采样，增
强，...

标准化:比如价格的处理，成交量的处理。



精准率，召回率，F1

领域：收益，风险





小结

•  机器学习
•  金融量化分析要点
•  实践



谢谢！


